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MATEMATICA

91) Utilize a identidade abaixo para resolver a questio.

“Se A e B forem numeros reais positivos, entdo é sempre

verdade que: JA+ VAZ -B +JA “:2’8 ~Ja+dB

2
Essa identidade pode ser provada elevando-se ao quadrado
ambos os membros da igualdade.”

A figura a seguir ilustra um plano inclinado de 1m de
comprimento e aclive de 15°.

A

15°

p

A projecdo horizontal p dessa rampa mede, em metros,
2+ \/§
7

A medida de p também pode ser expressa com exatidao

por
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92) Uma das principais provas de velocidade do atletismo
é a prova dos 400 metros rasos. No Campeonato Mundial
de Sevilha, em 1999, o atleta Michael Johnson venceu essa
prova, com a marca de 43,18 segundos. Esse tempo, em
segundo, escrito em notacao cientifica é

a) 0,4318x10°
b) 4,318x10"
c) 43,18x10°
d) 431,8x107%
e) 4.318x1072

93)

“A perereca-macaco-de-cera, encontrada na América do
Sul e Central, é capaz de aguentar mais tempo no sol forte
do que outras espécies de anfibios, devido a secregdo de
cera que reduz a perda de A4gua por evaporacgao,

protegendo sua pele.”
Fonte: http://biologiavida-
oficial.blogspot.com.br/2014/04/phyllomedusasauvagii.html.

Central ¢é de,

América

A area territorial da

aproximadamente, 523.000 km?Z. Assinale a alternativa
que apresenta a area em poténcia de base 10.

a) 523x102.

b) 52,3x10%

c) 5,23x102%.

d) 523x10%

e) 5,23x10°.

94) Quando resolvemos a expressio (7.777)2 - (2.223)2,
encontramos o seguinte resultado:

a) 5,554-10°

b) 5,554 -10°

c) 5,554 -10%

d) 5,554-10"

e) 5,554-10°

37

95) Simplificando-se a expressio __ 2" obtém-
235 | 38, 539"

se 0 nimero

J19
a)T
J19

b
c) 0,4

d) 0,16

NA

e) —
237

96) De 1869 até hoje, ocorreram as seguintes mudangas
de moeda no Brasil: (1) em 1942, foi criado o cruzeiro,
cada cruzeiro valendo mil réis; (2) em 1967, foi criado o
cruzeiro novo, cada cruzeiro novo valendo mil cruzeiros;
em 1970, o cruzeiro novo voltou a se chamar apenas
cruzeiro; (3) em 1986, foi criado o cruzado, cada cruzado
valendo mil cruzeiros; (4) em 1989, foi criado o cruzado
novo, cada um valendo mil cruzados; em 1990, o cruzado
novo passou a se chamar novamente cruzeiro; (5) em
1993, foi criado o cruzeiro real, cada um valendo mil
cruzeiros; (6) em 1994, foi criado o real, cada um valendo
2.750 cruzeiros reais.



Quando morreu, em 1869, Bras Cubas possuia 300
contos. Se esse valor tivesse ficado até hoje em uma conta
bancaria, sem receber juros e sem pagar taxas, e se, a cada
mudanca de moeda, o depbsito tivesse sido normalmente
convertido para a nova moeda, o saldo hipotético dessa
conta seria, aproximadamente, de um décimo de

Dados:
Um conto equivalia a um milhio de réis.

Um bilhdo é igual a 10° e um trilhdo é igual a 10%2,
a) real.

b) milésimo de real.

c) milionésimo de real.

d) bilionésimo de real.

e) trilionésimo de real.

97) A tabela seguinte permite exprimir os valores de
certas grandezas em relagdo a um valor determinado da
mesma grandeza tomado como referéncia. Os multiplos e
submultiplos decimais das unidades do Sistema
Internacional de Unidades (SI) podem ser obtidos direta
ou indiretamente dos valores apresentados e tém seus
nomes formados pelo emprego dos prefixos indicados.

NOME | SIMBOLO | {/\i0ihe & MULTIPLICADA
tera | T 10%? =1000 000 000 000
giga | G 10° =1000 000 000

mega | M 10% =1000 000

quilo | K 10% =1000

hecto | h 102 =100

deca da 10=10

deci | d 10t=01

centi c 102 = 0,01

mili m 1073 =0,001

micro | M 107 = 0,000 001

nano | n 10~° = 0,000 000 001

pico | P 1072 = 0,000 000 000 001

(Fonte: Quadro geral de Unidades de Medida, 2a ed. - INMETRO,
Brasilia, 2000)

Por exemplo, se a unidade de referéncia fosse o ampeére
(A), teriamos:

152.10°

152 000 pA =152 000 10%A = 5
10

A=0152 A

Se o grama (g) for a unidade de referéncia e

_ (12500 .10° Gg)- (0,0006 ng)
0,000 012 Tg
em gramas, é tal que:

X

, entdo o valor de X,

a) X <500

b) 500 < X <1000
¢) 1000 < X <1500
d) X>1500

98) Analise as seguintes afirmacgdes:

I. A subtracio (2\/5—3«/5)3 equivale a 24/2.
I1. 5\/§ é maior que 11«/5.

1L (64/3)? ¢ igual a 108.

Estdo corretas as afirmativas
a) I e Il apenas.

b) I e Il apenas.

c) Il e Il apenas.

d) [, Il elll

99) Os planetas do sistema solar, do qual nosso planeta
Terra faz parte, realizam orbitas em torno do sol,
mantendo determinada distincia, conforme mostra a
figura a seguir.

Terra 149.600.000 |5 8

Vénus 108.200.000 Nl
Marte 227.940.000 | ]

o
o
e
=
=
=y
~
(Te}
e
=
=)
2
[}
=

Jupiter 778.330.000
5.913.520.000

ao

Saturno 1.429.400.000

Fonte: Disponivel em:<http://webciencia.com>. Acesso em: 27 ago. 2014. (adaptado)

O valor, em metros, da distincia da Terra ao Sol em
poténcia é

a) 14,96x10711
b) 1,496 x10%°
¢) 14,96x10°1°
d) 1,496 x10'
e) 14,96 x 10

100) Simplificando a fracao algébrica w
X" -y

sendo X e Yy nUmeros reais, tais que X+y=0 e

X —Yy = 4, obtém-se o valor

a) 15

b) 1,0

c) 0,5

d) 0,0



101) Leia e analise as seguintes afirmacoes:

L (a+ b)2 =a? +b?, para quaisquer a e b reais.

II. va? +b% =a+bh, para quaisquer a e b reais.

. Ja-b = JE.JB, para quaisquer a e b naturais.
a a a . . .

IV. —— =—+—, para quaisquer a b e C racionais

b+c b c
diferentes de zero.
a c_ ad+bc
b d bd
racionais diferentes de zero.

V. , para quaisquer a, b, ¢, e d

Assinale a alternativa CORRETA.

a) Apenas as afirmacdes I, I11, [V e V sdo verdadeiras.
b) Apenas as afirmacdes I, Il e V sdo verdadeiras.

c) Apenas as afirmagdes I, Il e IV sdo verdadeiras.

d) Apenas as afirmacdes Ill e V sdo verdadeiras.

e) Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

1
102) Dado X—l =13, ovalorde x? +— éigual a:
X X

a) 171
b) 169
c) 167
d) 130

168
e) —

13

103) O valor numérico da expressdo \682 —32? ests
compreendido no intervalo

a) [30,40[

b) [40,50[

c) [50,60[

d) [60,70]

104) O tinico par de numeros naturais m e n que satisfaz a
igualdade m? - n2 =17 é tal que

a) seu produto é 72

b) sua soma é 18

c) seu quociente é 17

d) sua diferenca é 2

105) Assinale a alternativa correta:
a) Va+5=9=3
b) (V3++2) =(VB) +(v2) =3+2=5

9 B
NRE

Q) —F  — 541

(-1
e) V16 = +4

106) Considerando-se que x = 97312 y = 39072 e z
= 2. Xy, o valor da expressdo X+Yy—2z é:

a) 6792
b) 5824
c) 7321
d) 4938
e) 7721

107) Leia com atenc¢do a demonstragio a seguir:

Vamos provarpora+bquel+1=1

Passo 0: Sejam a e b nimeros reais ndo nulos tais que a =
b.

Passo 1: Se a = b, podemos multiplicar os dois membros
desta igualdade por a e obter: a2 = ab

Passo 2: A seguir, subtraimos b? dos dois membros da
igualdade: a2 - b2=ab - b2

Passo 3: Fatorando as expressoes, temos: (a + b)(a - b) =
b(a-b)

Passo 4: Agora, dividimos ambos os membros por (a - b) e
obtemos:a+b=b

Passo 5: Como no inicio, supomos que a = b, podemos
substituir a por b. Assim:b+b=Db

Passo 6: Colocando b em evidéncia, obtemos: b (1+1)=b
Passo 7: Por fim, dividimos a equagdo por b e concluimos
que:1+1=1

E evidente que a demonstragio acima esta incorreta. Ha
uma operacdo errada:

a) No passo 2.

b) No passo 3.

¢) No passo 4.

d) No passo 6.

108) A cor de uma estrela tem relagdo com a temperatura
em sua superficie. Estrelas ndo muito quentes (cerca de 3
000 K) nos parecem avermelhadas. Ja as estrelas
amarelas, como o Sol, possuem temperatura em torno dos
6 000 K; as mais quentes sdo brancas ou azuis porque sua
temperatura fica acima dos 10.000 K.

A tabela apresenta uma classificacdo espectral e outros
dados para as estrelas dessas classes.

Estrelas da Sequéncia Principal

Classe Temperatura | Luminosidade | Massa | Raio
Espectral

05 40.000 5.10° 40 18
BO 28.000 2.10% 18 7

A0 9.900 80 3 2.5
G2 5.770 1 1 1

MO 3.480 0,06 0,5 0,6

Temperatura em Kelvin

Luminosa, massa e raio, tomando o Sol como unidade.

Disponivel em: http://www.zenite.nu. Acesso em: 1 maio 2010
(adaptado).

Se tomarmos uma estrela que tenha temperatura 5 vezes
maior que a temperatura do Sol, qual sera a ordem de
grandeza de sua luminosidade?



a) 20 000 vezes a luminosidade do Sol.
b) 28 000 vezes a luminosidade do Sol.
c) 28 850 vezes a luminosidade do Sol.
d) 30 000 vezes a luminosidade do Sol.
e) 50 000 vezes a luminosidade do Sol.

109) Sabendo que y =(2010)” - 2000 - 2000 - (1990), o
y

valor de — éigual a
107 B

a)8

b) 16

c) 20

d) 32

110) O algoritmo proposto a seguir pode ser empregado
para calcular o valor aproximado da raiz quadrada de um
nimero X.

considerar
VR=R,

novo indice

adicionar 1 ao
valor de n

calcular erro E
_E-(RY

= "3R,

nova estimativa

Falzo

Ree1=Rp+E,

Verdadeiro

estimativa final
YRR,

Considere 1 como valor inicial de n e R1 = 3 como
estimativa inicial do valor da raiz quadrada de x = 11.
Nessas condi¢des, o erro Ez sera igual a:
1
a) 3
1
b) —
27
1
%0
1

d) -—
)60

111) Analise as afirmagdes seguintes:

I -5% —16 - (-10) = (\/5)? = -17

II. 35+ (3++/81-22 +)x2=10

[1I. Efetuando-se (3+\/§)(3—\/§), obtém-se um nimero
multiplo de 2.

Assinale a alternativa CORRETA.
a) Todas sdo verdadeiras.
b) Apenas I e 11l sdo verdadeiras.

¢) Todas sio falsas.
d) Apenas uma das afirmacgdes é verdadeira.
e) Apenas Il e IlI sdo verdadeiras.

112) Para que o nimero 64.800 se torne um cubo
perfeito, devemos:

a) multiplica-lo por 30.

b) dividi-lo por 60.

¢) multiplica-lo por 90.

d) dividi-lo por 150.

e) multiplica-lo por 18.

113) A senha de um cadeado é formada por 3 algarismos
distintos, ABC, escolhidos entre os algarismos 3, 4,5, 6

e 7.Sabendo que B> A >C, e que B%-A? = 13, nessas
condi¢cbes o valor de A-C é certamente

a) um nimero primo.

b) divisivel por 5.

¢) multiplo de 3.

d) quadrado perfeito.

114) A capa de um livro infantil foi ilustrada com o
desenho de rascunho contendo um barco a vela e um Sol,

como mostra a figura abaixo.

Na figura, as quatro formas geométricas identificadas sao:
(A) quadrado, trapézio, triangulo e circulo.

(B) circulo, retangulo, cubo e triangulo.

(C) trapézio, retangulo, losango e circulo.

(D) tridngulo, retangulo, quadrado e circunferéncia.

(E) retangulo, trapézio, triangulo e circulo.

115) Uma praga, com a forma do tridngulo retdngulo ABC
mostrado na figura, tem uma pista para caminhadas
em toda a extensdo do seu perimetro. Para caminhar do
ponto B até o ponto C, pode-se optar por ir diretamente
de B até C, caminhando 150 m, conforme indicado na
figura, ou ir do ponto B até o ponto A, caminhando x m, e

do ponto A até o ponto C, caminhando mais 120 m.
B
150 m
A Cc

O trajeto de B até C, passando por A, é mais longo do que o
trajeto direto de B até C em:



(A) 70 m
(B) 60m
(C) 50 m
(D) 40 m
(E) 30m

116) Origami é a arte japonesa das dobraduras de papel.
Observe as figuras anteriores, onde estdo descritos os
passos iniciais para se fazer um passarinho: comece
marcando uma das diagonais de uma folha de papel
quadrada. Em seguida, faca coincidir os lados AD e CD
sobre a diagonal marcada, de modo que os vértices A e C
se encontrem. Considerando-se o quadrilatero BEDF
pode-se concluir que o angulo BED mede:

A B A B

fig. 1 fig. 2
(A) 100°

(B) 112°30’

(C) 115°

(D) 125°30’

(E) 135°

117) Kelly é dentista e seu consultério é retangular, cujas
dimensdes sdo 650 cm de largura por 720 cm de
comprimento. Kelly vai colocar uma moldura de gesso nas
diagonais e em toda a volta do teto de seu consultério.

Entdo, o tamanho total da moldura serj,
aproximadamente:

(A) 41 m

(B) 43 m

(C) 45 m

(D) 47 m

(E) 49 m

118) A figura a seguir mostra dois poligonos regulares
iguais, com um vértice em comum e apoiados em uma
mesma reta.

Sabe-se que a soma dos angulos internos de um poligono
de n lados é dada por S = 180° (n - 2). A medida do angulo
assinalado com a letra a é:

(A) 32¢

(B) 362

(C) 40¢

(D) 48°

(E) 72¢

119) Dois quadrados foram construidos sobre os lados de
um losango e um tridngulo foi construido a partir dos
lados desses quadrados, conforme mostra a figura.

e

A medida do angulo a é:
(A) 50¢
(B) 55¢
(C) 602
(D) 652
(E) 70¢

120) Considere que a figura abaixo representa um relégio
analdgico cujos ponteiros das horas (menor) e dos
minutos (maior) indicam 3 h e 40 min.

Nestas condi¢oes, a medida do menor dngulo, em graus,
formado pelos ponteiros deste reldgio, é:

(A) 1202

(B) 1252

(C) 130¢

(D) 135¢

(E) 140¢°

121) Leia as afirmagdes a seguir e separe as verdadeiras e
das falsas.

01. O quadrado do comprimento do lado maior de um
tridangulo s6 é igual a soma dos quadrados dos
comprimentos dos demais lados se o angulo interno
oposto ao maior lado é reto.

02. Todo quadrilatero no qual as medidas de todos os
lados sdo as mesmas é um quadrado.

04. A soma das medidas dos adngulos internos de um
triangulo é igual a 360 graus.

08. Todo quadrilatero que é um retangulo é, também, um
paralelogramo.



16. Em todo triangulo, a soma dos comprimentos de dois
lados é sempre maior do que o comprimento do lado
restante.

Agora, marque a alternativa correta:

(A) A soma dos itens correspondentes as afirmacdes
falsas é 10.

(B) A soma dos itens correspondentes as afirmacgdes
verdadeiras é 25.

(C) A soma dos itens correspondentes as afirmacgées
verdadeiras é 22.

(D) A soma dos itens correspondentes as afirmacdes
verdadeiras é 23.

(E) A soma dos itens correspondentes as afirmacées
verdadeiras é 31.

122) Uma porca sextavada é um elemento de fixacdo
utilizado em conjunto com os parafusos. Ela possui esse
nome porque seu formato é associado a um poligono
regular de seis lados. A figura mostra uma representacao
geométrica desse tipo de porca.

B c
dq7
A D
iR R AR
F E

Qual é a medida do angulo ABC?
(A) 1002
(B) 1082
(€)120¢
(D) 135¢
(E) 1442

123) Pentagonos regulares congruentes podem ser
conectados lado a lado, formando uma estrela de cinco
pontas, conforme destacado na figura a seguir

Nessas condi¢des, o angulo 6 mede:
(A) 108°

(B) 72°

(C) 54°

(D) 36°

(E) 18°

124) A medida mais proxima de cada angulo externo do
heptagono regular da moeda de R$ 0,25 é:

(A) 60°
(B) 45°
(C) 36°
(D) 83°
(E) 51°

125) Um galpdo tem o formato de um tridngulo isdsceles
ABC de base BC. Ele foi construido nesta forma
geométrica com a finalidade de satisfazer propriedades
técnicas especificas para o armazenamento de
determinados equipamentos. Sobre o lado AC deste
tridngulo considere um ponto D tal que os segmentos AD,
BD e BC sao todos congruentes entre si. A medida do
angulo BAC é igual a:

(A) 23°

(B) 32°

() 36°

(D) 40°

(E) 45°

126) Considere uma sequéncia de poligonos em que os
vértices sdo sucessivamente numerados, como mostra a
figura.

1 4 5 9 14
\ ,/\ 13,715
’/ \ 5( ) 0 ‘
/ \ \/ 18 ™~_~"16
3 2 7 6 12 1 17

O namero de lados do poligono dessa sequéncia em que
se encontra o vértice de nimero 250 é:

(A) 18

(B) 16

(C) 22

(D) 20

(E) 24

127) Um galpédo tem o formato de um tridngulo isdsceles
ABC de base BC. Ele foi construido nesta forma
geométrica com a finalidade de satisfazer propriedades
técnicas especificas para o armazenamento de
determinados equipamentos. Sobre o lado AC deste
tridngulo considere um ponto D tal que os segmentos AD,
BD e BC sdo todos congruentes entre si. A medida do
angulo BAC é igual a:

(A) 23°

(B) 32°

(C) 36°

(D) 40°

(E) 45°



128) Um mastro AB de uma bandeira localiza-se sobre um
terreno plano e horizontal. Uma pessoa, parada em um
ponto P desse terreno, avista o ponto A sob um angulo de
medida o com a horizontal. Caminhando em linha reta no
sentido da base B do mastro essa pessoa para em um
ponto Q e avista o ponto A sob um angulo de medida 602
com a horizontal. Sabendo que a medida do angulo PAQ é
o/4, entdo, a medida do angulo a é:

(A) 48°

(B) 45°

(C) 40°

(D) 36°

(E) 30°

129) 0 losango representado na Figura 1 foi formado pela
unido dos centros das quatro circunferéncias tangentes,
de raios de mesma medida.

Figura 1

Dobrando-se o raio de duas das circunferéncias centradas
em vértices opostos do losango e ainda mantendo-se a
configuracdo das tangéncias, obtém-se uma situagdo
conforme ilustrada pela Figura 2.

Figura 2

O perimetro do losango da Figura 2, quando comparado
ao perimetro do losango da Figura 1, teve um aumento
de:

(A) 300%

(B) 200%

(€)150%

(D) 100%

(E) 50%

130) Uma empresa comprou uma lousa com 80 cm de
altura por 1,40 m de comprimento para colocar o nome
de seus funciondrios e suas respectivas escalas de servico.
Para isso, dividiu a lousa em quadrados de maior lado
possivel, de modo que ndo sobrasse nenhum espago sem
uso, conseguindo, dessa forma, que todos os funcionarios
tivessem seus nomes colocados em um quadrado distinto.
O ndmero de funcionarios dessa empresa é:

(A) 64

(B) 52

(C) 48

(D) 36

(E) 28

131) A figura 1 representa um determinado encaixe no
plano de 7 ladrilhos poligonais regulares (1 hexagono, 2
tridngulos, 4 quadrados), sem sobreposi¢des e sem cortes.

Figura 1 Figura 2

Em relacdo aos 6 ladrilhos triangulares colocados
perfeitamente nos espacos da figura 1, como indicado na
figura 2, é CORRETO dizer que:

A) 2 sdo triangulos equilateros e 4 sdo tridngulos isdsceles
de angulo da base medindo 15°.

B) 2 sdo triangulos equilateros e 4 sdo tridngulos is6sceles
de angulo da base medindo 30°.

C) 2 sdo triangulos is6sceles de angulo da base medindo
50° e 4 sdo tridngulos isésceles de angulo da base
medindo 30°.

D) 2 sao tridngulos equiladteros e 4 sdo tridngulos
retangulos isdsceles.

E) 2 sdo tridngulos equilateros e 4 sdo tridngulos
escalenos.

132) Considere as afirmagdes sobre poligonos convexos:
I. Existe apenas um poligono cujo numero de diagonais

coincide com 0 numero de lados.
II. Nao existe poligono cujo numero de diagonais seja o
quadruplo do numero de lados.

III. Se a razdo entre o nimero de diagonais e o de lados de
um poligono é um numero natural, entdo o numero de
lados do poligono é impar.

(A) Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
(B) Apenas (I) e (III) sdo verdadeiras.

(C) Apenas (I) é verdadeira.

(D) Apenas (III) é verdadeira.

(E) Apenas (II) e (I1I) sdo verdadeiras.

133) Assinale a alternativa que apresenta uma operacao
cujo resultado é, necessariamente, um ntimero irracional.
A) O quociente das medidas da diagonal e do maior lado
de um retangulo.

B) O quociente das medidas da diagonal e do lado de um
quadrado.

C) O produto das medidas dos catetos de um triangulo
retangulo.

D) O produto das medidas dos lados de um hexagono.

E) A soma das medidas dos lados de um trapézio.

134) Arthur desenhou numa folha de papel o triangulo
retangulo a seguir. Ele afirmou, corretamente, que a

medida do

segmento YZ ¢ igual 3 medida do segmento XZ mais
cm.

segmento X¥ mais a medida do



X 24 cm Y

Z
(Fora de escala)

Das alternativas a seguir, aquela completa
corretamente a afirmacio de Arthur é:

(A)6

(B) 5

()4

(D)3

(E) 2

que

135) Sejam M e N os pontos médios dos lados nao
paralelos de um trapézio, e os pontos E e F as intersec¢des
das diagonais com o segmento MN. Sabendo que o
comprimento da base menor e o comprimento da base
maior desse trapézio medem x e y, respectivamente, a
medida do comprimento do segmento EF é:

(a) =X

¥—x
(B) -
y—x
©5
) =~

=ty
3

(E)

CIENCIAS DA NATUREZA

136)
Mbappé mais rapido que Bolt?

Kylian Mbappe é marcado por Javier Mascherano e Nicolas Tagliafico
no jogo contra a Argentina (Foto: Getty Images)

Além dos dois gols na vitdria da Franca sobre a Argentina
por 4 a 3, o camisa 10 francés protagonizou uma
arrancada incrivel ainda no primeiro tempo da partida
disputada na Arena Kazan, valida pelas oitavas de final da
“Copa do Mundo da Russia 2018”. Mbappé percorreu

654 m do gramado com uma velocidade média de 38 k?m

O lance culminou em um pénalti a favor da selegdo
europeia, convertido por Griezmann. Uma comparagao
com Usain Bolt foi feita em relacdo ao atual recorde
mundial na prova dos 100 m rasos, em 2009. Usain Bolt

atingiu a marca de 9,58 s de tempo de prova.

0 tempo de prova dos 100 metros rasos, caso um atleta

mantivesse uma velocidade média igual a de Mbappé,

nesse famoso episodio da copa, seria

a) igual ao recorde mundial.

b) de aproximadamente 1,0 5 a mais que o recorde
mundial.

c) de aproximadamente 0,2 5 a mais que o recorde
mundial.

d) de aproximadamente 0,1 5 a menos que o recorde
mundial.

e) de aproximadamente 0,5 s a menos que o recorde
mundial.

137) A utilizacdo de receptores GPS é cada vez mais
frequente em veiculos. O principio de funcionamento
desse instrumento é baseado no intervalo de tempo de
propagacdo de sinais, por meio de ondas
eletromagnéticas, desde os satélites até os receptores
GPS. Considerando a velocidade de propagacao da onda
eletromagnética como sendo de 300.000 km/s e que, em
determinado instante, um dos satélites encontra-se a
30.000 km de distancia do receptor, qual é o tempo de
propagacdo da onda eletromagnética emitida por esse
satélite GPS até o receptor?

a)10,0s

b)1,0s

c)0,1s

d) 0,001s

e) 1,0 ms



138) Um drone voando na horizontal, em relacdo ao solo
(como indicado pelo sentido da seta na figura), deixa cair
um pacote de livros. A melhor descricdo da trajetéria
realizada pelo pacote de livros, segundo um observador
em repouso nho solo, é dada pelo percurso descrito na
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a) trajetdria 1.
b) trajetéria 2.
c) trajetodria 3.
d) trajetéria 4.
e) trajetoria 5.

139) Um estimulo nervoso em um dos dedos do pé de um
individuo demora cerca de 30ms para chegar ao

cérebro. Nos membros inferiores, o pulso elétrico, que

conduz a informag¢do do estimulo, é transmitido pelo
nervo ciatico, chegando a base do tronco em 20 ms. Da

base do tronco ao cérebro, o pulso é conduzido na medula
espinhal. Considerando que a altura média do brasileiro é
de 1,70 m e supondo uma razdo média de 0,6 entre o

comprimento dos membros inferiores e a altura de uma
pessoa, pode-se concluir que as velocidades médias de
propagacdo do pulso nervoso desde os dedos do pé até o
cérebro e da base do tronco até o cérebro sao,
respectivamente:

a) 51m/s e 51m/s

b) 51m/s e 57 m/s
c) 57m/s e 57 m/s
d) 57m/s e 68 m/s
e) 68 m/s e 68 m/s

140) Situado na costa peruana, Chankillo, o mais antigo
observatério das Américas, é composto por treze torres
que se alinham de norte a sul ao longo de uma colina. Em
21 de dezembro, quando ocorre o solsticio de verdo no
Hemisfério Sul, o Sol nasce a direita da primeira torre
(sul), na extrema direita, a partir de um ponto de
observacdo definido. A medida que os dias passam, a
posicdo em que o Sol nasce se desloca entre as torres
rumo a esquerda (norte). Pode-se calcular o dia do ano,
observando-se qual torre coincide com a posicdo do Sol
ao amanhecer. Em 21 de junho, solsticio de inverno no
Hemisfério Sul, o Sol nasce a esquerda da ultima torre na
extrema esquerda e, a medida que os dias passam, vai se

a

movendo rumo a direita, para reiniciar o ciclo no
dezembro seguinte.

o Sul
Sabendo que as torres de Chankillo se posicionam ao
longo de 300 metros no eixo norte-sul, a velocidade
escalar média com a qual a posi¢do do nascer do Sol se
desloca através das torres é de aproximadamente

a) 0,8 m/dia.

b) 1,6 m/dia.

c) 25 m/dia.

d) 50 m/dia.

e) 10 m/dia

141) O fisico inglés Stephen Hawking (1942-2018), além
de suas contribui¢ées importantes para a cosmologia, a
fisica tedrica e sobre a origem do universo, nos ultimos
anos de sua vida passou a sugerir estratégias para salvar a
raca humana de uma possivel extingdo, entre elas, a
mudanc¢a para outro planeta. Em abril de 2018, uma
empresa americana, em colaboracdo com a Nasa, lancou o
satélite TESS, que analisara cerca de vinte mil planetas
fora do sistema solar. Esses planetas orbitam estrelas
situadas a menos de trezentos anos-luz da Terra, sendo
que um ano-luz ¢ a distancia que a luz percorre no vacuo
em um ano. Considere um 6nibus espacial atual que viaja

a uma velocidade média v = 2,0x10% km/s. O tempo que

esse Onibus levaria para chegar a um planeta a uma
distancia de 100 anos —Iluz éigual a

Dado: A velocidade da luz no vacuo é

Cc= 3,0><108 m/s. Se necessario, use aceleracio da
gravidade g=10 m/s2 , m=3,0 e
latm =10° Pa.

a) 66 anos.

b) 100 anos.

c) 600 anos.

d) 1.500 anos.
e) 150 anos.

igual a

aproxime

142) Um elevador sobe verticalmente com velocidade
constante 1"y, e, em um dado instante de tempo tg, um
parafuso desprende-se do teto. O grafico que melhor
representa, em funcdo do tempo £, o moédulo da
velocidade v desse parafuso em relagdo ao chdo do
elevador é

Note e adote:
- Os graficos se referem ao movimento do parafuso antes
que ele atinja o chdo do elevador.
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143) Num toca fitas, a fita F do cassete passa em frente da
cabeca de leitura C com uma velocidade constante v =
4,80 cm/s. O diametro do nucleo dos carretéis vale 2,0 cm.
Com a fita completamente enrolada num dos carretéis, o
didmetro externo do rolo de fita vale 5,0 cm. A figura
adiante representa a situacdo em que a fita comeca a se
desenrolar do carretel A e a se enrolar no nuicleo do
carretel B.

4— 50cm —b

Caheca de leitura C

Enquanto a fita é totalmente transferida de A para B, o
numero de rotagées completas por segundos (rps) do
carretel A:

a) varia de 0,32 a 0,80 rps.
b) varia de 0,96 a 2,40 rps.
c) varia de 1,92 a 4,80 rps.
d) permanece igual a 1,92 rps.
e) variade 11,5 a 28,8 rps.

144) Considere um computador que armazena
informagdes em um disco rigido que gira a uma
frequéncia de 120 Hz. Cada unidade de informacgéo ocupa

um comprimento fisico de 0,2um na direcdo do

movimento de rotagdo do disco.

Disco rigido
Cabega de leitura

(N
[ |

0,2 um

Interbits®

Quantas informacgdes magnéticas passam, por segundo,
pela cabeca de leitura, se ela estiver posicionada a 3 cm

do centro de seu eixo, como mostra o esquema
simplificado apresentado abaixo?
(Considere m ~ 3.)

a) 162x10°.
b) 1,8x106.
c) 64,8x108.

d) 1,08x108,
e) 6,48 x 108

145) Em um antigo projetor de cinema, o filme a ser
projetado deixa o carretel F seguindo um caminho que o
leva ao carretel R1, onde sera rebobinado. Os carretéis
sdo idénticos e se diferenciam apenas pelas fungdes que
realizam. Pouco depois do inicio da projecdo, os carretéis
apresentam--se como mostrado na figura, na qual
observamos o sentido de rotacdo que o aparelho imprime
ao carretel R.

Nesse momento, considerando as quantidades de filme
que os carretéis contém e o tempo necessario para que o
carretel R dé uma volta completa, o carretel F gira em
sentido



a) anti-horario e da mais voltas que o carretel.

b) anti-horario e da menos voltas que o carretel.

c) horario e da mais voltas que o carretel.

d) horario e d4 menos voltas que o carretel.

e) horario e d4 0 mesmo ntimero de voltas que o carretel.

146) Um pequeno motor a pilha é utilizado para
movimentar um carrinho de brinquedo. Um sistema de
engrenagens transforma a velocidade de rotacdo desse
motor na velocidade de rotagdo adequada as rodas do
carrinho. Esse sistema é formado por quatro engrenagens,
A, B, Ce D, sendo que A estd presa ao eixo do motor, B e C
estdo presas a um segundo eixo e D a um terceiro eixo, no
qual também estdo presas duas das quatro rodas do
carrinho.

)

(www.mecatronicaatual.com.br. Adaptado.}

Nessas condi¢des, quando o motor girar com frequéncia
fM, as duas rodas do carrinho girardo com frequéncia fR.
Sabendo que as engrenagens A e C possuem 8 dentes, que
as engrenagens B e D possuem 24 dentes, que ndo ha
escorregamento entre elas e que fM = 13,5Hz, é correto
afirmar que fR, em Hz, é igual a

A)1,5

B) 3,0

)20

D) 1,0

E) 2,5

147) Na linha de producdo de uma fabrica, uma esteira
rolante movimenta-se no sentido indicado na figura 1, e
com velocidade constante, transportando caixas de um
setor a outro. Para fazer uma inspec¢do, um funcionario
detém uma das caixas, mantendo-a parada diante de si
por alguns segundos, mas ainda apoiada na esteira que
continua rolando, conforme a figura 2.

Figura 1

Figura 2

oy, movimento

Ii . ?{ da caixa

caixa
parada
movimento
da esteira
-—

No intervalo de tempo em que a esteira continua rolando
com velocidade constante e a caixa é mantida parada em
relacdo ao funcionario (figura 2), a resultante das forcas
aplicadas pela esteira sobre a caixa esta corretamente
representada na alternativa

148) Quando o astronauta Neil Armstrong desceu do
modulo lunar e pisou na Lua, em 20 de julho de 1969, a
sua massa total, incluindo seu corpo, trajes especiais e
equipamento de sobrevivéncia era de aproximadamente
300 kg. 0 campo gravitacional lunar é,
aproximadamente, 1/6 do campo gravitacional terrestre.
Se a Terra ¢é

aceleragido da gravidade na

aproximadamente 10,0 m/s2 , podemos afirmar que

a) a massa total de Armstrong na Lua é de 300kg e seu
peso é 500 N.

b) a massa total de Armstrong na Terra é de 50 kg e seu
peso é 3.000 N.

c) a massa total de Armstrong na Terra é de 300 kg e seu
peso é 500 N.

d) a massa total de Armstrong na Lua é de 50kg e seu
peso é 3.000 N.

e) o peso de Armstrong na Lua e na Terra sdo iguais.

149) Objetos em queda sofrem os efeitos da resisténcia do
ar, a qual exerce uma forca que se opde ao movimento
desses objetos, de tal modo que, apds um certo tempo,
eles passam a se mover com velocidade constante. Para
uma particula de poeira no ar, caindo verticalmente, essa
forca pode ser aproximada por Fa =-bv, sendo v a
velocidade da particula de poeira e b uma constante
positiva. O grafico mostra o comportamento do médulo
da forc¢a resultante sobre a particula, Fg, como funcao de

Vv, o médulo de V.

Fr (10™ N) A&
3]
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Note e adote:
- 0 ar estd em repouso.

O valor da constante b, em unidades de N- s/m, é
a) 10x107
b) 15x10 4
¢) 3,0x107 14
d) 1,0x10710
e) 3,0x10710

150) Um homem sustenta uma caixa de peso 1.000 N,

que esta apoiada em uma rampa com atrito, a fim de
coloca-la em um caminhdo, como mostra a figura 1. O
angulo de inclinacdo da rampa em relacdo a horizontal é
igual a 6; e a for¢a de sustentac¢do aplicada pelo homem
para que a caixa nio deslize sobre a superficie inclinada é

2 N

F, sendo aplicada a caixa paralelamente a superficie
inclinada, como mostra a figura 2.

Figura 1 Figura 2

(http://portaldoprofessor.mec.gov.br)

Quando o angulo ©; ¢ tal que sen®B; =060 e

cos9; = 0,80, o valor minimo da intensidade da forca Fé
200 N. Se o angulo for aumentado para um valor 6,, de
modo que sen 8, =0,80 e cos B, =0,60, o valor minimo

da intensidade da forca F passa a ser de
a) 400 N.

b) 350 N.
c) 800 N.
d) 270N.
e) 500 N.

151) Em um experimento, foram separados trés
recipientes A, B e C, contendo 200mL de liquidos
distintos: o recipiente A continha agua, com densidade de
1,00g/mL; o recipiente B, alcool etilico, com densidade de
0,79g/mL; e o recipiente C, cloroférmio, com densidade
de 1,48g/ml. Em cada um desses recipientes foi
adicionada uma pedra de gelo, com densidade préxima a
0,90g/ml. No experimento apresentado, observou-se que
a pedra de gelo:

A) flutuou em A, flutuou em B e flutuou em C.

B) flutuou em A, afundou em B e flutuou em C.

C) afundou em A, afundou em B e flutuou em C.

D) afundou em A, flutuou em B e afundou em C.

E) flutuou em A, afundou em B e afundou em C.

152) Um laudo de analise de laboratério apontou que
amostras de leite de uma usina de beneficiamento
estavam em desacordo com os padroes estabelecidos pela
legislacdo. Foi observado que a concentracdo de sacarose
era maior do que a permitida. Qual teste listado permite
detectar a irregularidade descrita?

A) Medida da turbidez.

B) Determinacio da cor.

C) Determinacgio do pH.

D) Medida da densidade.

E) Medida da condutividade.

153) O actimulo de plasticos na natureza pode levar a
impactos ambientais negativos, tanto em am-bientes
terrestres quanto aquaticos. Uma das formas de
minimizar esse problema é a recicla-gem, para a qual é
necessaria a separacdo dos diferentes tipos de plasticos.
Em um processo de separagdo foi proposto o seguinte
procedimento:

I. Coloque a mistura de plasticos picados

em um tanque e acrescente agua até a metade da sua
capacidade.

II. Mantenha essa mistura em repouso por cerca de 10
minutos.

I1I. Retire os pedagos que flutuam e transfira para outro
tanque com uma solugao de alcool.

IV. Coloque os pedacos sedimentados em outro tanque
com solucdo de sal e agite bem.

Qual propriedade da matéria possibilita a utilizagcdo do
procedimento descrito?

A) massa.

B) volume.

C) densidade.

D) porosidade.

E) maleabilidade.

154) Na perfuragdo de uma jazida petrolifera, a pressao
dos gases faz com que o petro6leo jorre. Ao se reduzir a
pressdo, o petréleo bruto para de jorrar e tem de ser
bombeado. No entanto, junto com o petréleo também se
encontram componentes mais densos, tais como agua
salgada, areia e argila, que devem ser removidos na
primeira etapa do beneficiamento do petréleo. A primeira
etapa desse beneficiamento € a

A) decantacido.

B) evaporacao.

C) destilacgao.

D) floculagao.

E) filtracdo.

155) As centrifugas sdo equipamentos utilizados em
laboratoérios, clinicas e induastrias. Seu funcionamento faz
uso da aceleragdo centrifuga obtida pela rotacdo de um
recipiente e que serve para a separacdo de sélidos em

suspensao em liquidos ou de liquidos misturados entre si.
RODITI, I. Dicionario Houaiss de fisica. Rio de Janeiro: Objetiva, 2005
(adaptado).

Nesse aparelho, a separagdo das substincias ocorre em
funcado



A) das diferentes densidades.

B) dos diferentes raios de rotagio.

C) das diferentes velocidades angulares.

D) das diferentes quantidades de cada substancia.

E) da diferente coesdo molecular de cada substancia.

156) O Brasil e o segundo maior produtor de etanol
combustivel do mundo, tendo fabricado 26,2 bilhdes de
litros em 2010. Em uma etapa de seu processo de
producdo, o etanol forma uma mistura liquido homogénea
com a agua e outras substancias. Até uma determinada
concentra-¢ao, o etanol a mais volatil que os outros

com-ponentes dessa mistura.
Industry Statistics: World Fuel Ethanol. Disponivel em: ethanolrfa.org.
Acesso em: 1 mar. 2012)

Nesta faixa de concentragio, a técnica fisica mais indicada
para separar o etanol da mistura ¢ a:

A) filtragao.

B) destilagao.

C) sublimacao.

D) decantagao.

E) centrifugacao.

157) Um teste de laboratdrio permite identificar alguns
cations metalicos ao introduzir uma pequena quantidade
do material de interesse em uma chama de bico de
Bunsen para, em seguida, observar a cor da luz emitida. A
cor observada é proveniente da emissdo de radiacdo
eletromagnética ao ocorrer a

A) mudanca da fase sélida para a fase liquida do elemento
metalico.

B) combustdo dos cations metélicos provocada pelas
moléculas de oxigénio da atmosfera.

C) diminuicdo da energia cinética dos elétrons em uma
mesma oOrbita na eletrosfera atémica.

D) transicdo eletronica de um nivel mais externo para
outro mais interno na eletrosfera atomica.

E) promocdo dos elétrons que se encontram no estado
fundamental de energia para niveis mais energéticos.

158) Um fato corriqueiro ao se cozinhar arroz é o
derramamento de parte da dgua de cozimento sobre a
chama azul do fogo, mudando-a para uma chama amarela.
Essa mudanga de cor pode suscitar interpretacdes
diversas, relacionadas as substdncias presentes na agua
de cozimento. Além do sal de cozinha (NaCl), nela se
encontram carboidratos, proteinas e sais minerais.
Cientificamente, sabe-se que essa mudanca de cor da
chama ocorre pela

A) reacdo do gas de cozinha com o sal, volatilizando gas
cloro.

B) emissdo de fotons pelo sodio, excitado por causa da
chama.

C) producgido de derivado amarelo, pela reagio com o
carboidrato

D) reacdo do gas de cozinha com a agua, formando gas
hidrogénio.

E) excitacdo das moléculas de proteinas, com formacgao de
luz amarela.

159) Por terem camada de valéncia completa, alta energia
de ionizacdo e afinidade eletrdnica praticamente nula,
considerou-se por muito tempo que os gases nobres nio
formariam compostos quimicos. Porém, em 1962, foi
realizada com sucesso a reagdo entre o xendénio (camada
de valéncia 5s25p®) e o hexafluoreto de platina e, desde
entdo, mais compostos novos de gases nobres vém sendo
sintetizados. Tais compostos demonstram que ndo se
pode aceitar acriticamente a regra do octeto, na qual se
considera que, numa ligacdo quimica, os atomos tendem a
adquirir estabilidade assumindo a configuracao eletronica
de gas nobre. Dentre os compostos conhecidos, um dos
mais estaveis é o difluoreto de xendénio, no qual dois
atomos do halogénio fldor (camada de valéncia 2s22p>) se
ligam covalentemente ao atomo de gas nobre para
ficarem com oito elétrons de valéncia.

Ao se escrever a féormula de Lewis do composto de
xenodnio citado, quantos elétrons na camada de valéncia
havera no atomo do gas nobre?

A)6

B) 8

C) 10

D) 12

E) 14

160) Na mitologia grega, Nidbia era a filha de Tantalo,
dois personagens conhecidos pelo sofrimento. O elemento
quimico de numero atdmico (Z) igual a 41 tem
propriedades quimicas e fisicas tdo parecidas com as do
elemento de nuimero atomico 73 que chegaram a ser
confundidos. Por isso, em homenagem a esses dois
personagens da mitologia grega, foi conferido a esses
elementos os nomes de niébio (Z = 41) e tantalo (Z = 73).
Esses dois elementos quimicos adquiriram grande
importancia econdmica na metalurgia, na producgio de
supercondutores e em outras aplicagdes na industria de
ponta, exatamente pelas propriedades quimicas e fisicas

comuns aos dois.
KEAN, S. A colher que desaparece: e outras histérias reais de loucura,
amor e morte a partir dos elementos quimicos. Rio de Janeiro: Zahar,
2011 (adaptado).

A importancia econdmica e tecnoldgica desses elementos,
pela similaridade de suas propriedades quimicas e fisicas,
deve-se a:

A) terem elétrons no subnivel f.

B) serem elementos de transicdo interna.

C) pertencerem ao mesmo grupo na tabela periddica.

D) terem seus elétrons mais externos nos niveis 4 e 5,
respectivamente.

E) estarem localizados na familia dos alcalinos terrosos e
alcalinos, respectivamente.

161) No ar que respiramos existem os chamados “gases
inertes”. Trazem curiosos nomes gregos, que significam “o

Novo”, “o Oculto”, “o Inativo”. E de fato sdo de tal modo
inertes, tdo satisfeitos em sua condi¢do, que nao
interferem em nenhuma reacdo quimica, ndo se

combinam com nenhum outro elemento e justamente por
esse motivo ficaram sem ser observados durante séculos:
s6 em 1962 um quimico, depois de longos e engenhosos



esforgos, conseguiu for¢ar “o Estrangeiro” (o xenonio) a
combinar-se fugazmente com o fldor avido e vivaz, a
facanha pareceu tdo extraordinaria que lhe foi conferido o

Prémio Nobel.
LEV], P. A tabela periddica. Rio de Janeiro: Relume-Dumara, 1994
(adaptado)

Qual propriedade do fldor justifica sua escolha como
reagente para o processo mencionado?

a) Densidade.

b) Condutancia.

c) Eletronegatividade.

d) Estabilidade nuclear.

e) Temperatura de ebulicao.

162) A fosfatidilserina é um fosfolipidio anionico cuja
interacdo com calcio livre regula processos de transdugio
celular e vem sendo estudada no desenvolvimento de

biossensores nanométricos. A figura representa a
estruturada fosfatidilserina:
0 9 g
Il H
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— — — 0
_ . _ I
o
Estrutura da fosfatidilserina
MEROLLI, A; SANTIN, M. i L i Molecules, v. 14, 2009.

Com base nas informacdes do texto, a natureza da

interacdo da fosfatidilserina com o calcio livre é do tipo
Dado: nimero atémico do elemento calcio: 20

A) idnica somente com o grupo aniénico fosfato, ja que o

calcio livre é um cation monovalente.
B) i6nica com o cation amoénio, porque o calcio livre é
representado como um  anion  monovalente.

C) id6nica com os grupos anibnicos fosfato e carboxila,
porque o calcio em sua forma livre é um cation divalente.
D) covalente com qualquer dos grupos nao carregados da
fosfatidilserina, uma vez que estes podem doar elétrons
ao  calcio livre para formar a  ligacao.
E) covalente com qualquer grupo catibnico da
fosfatidilserina, visto que o calcio na sua forma livre
podera compartilhar seus elétrons com tais grupos.

163) O cadmio, presente nas baterias, pode chegar ao
solo quando esses materiais sdo descartados de
maneira irregular no meio ambiente ou quando sdo
incinerados. Diferentemente da forma metalica, os ions
Cd?+ sdo extremamente perigosos para o organismo, pois
eles podem substituir fons Ca2*, ocasionando uma doenga
degenerativa nos ossos, tornando-os muito porosos e
causando dores intensas nas articulacdes. Podem ainda
inibir enzimas ativadas pelo cation Zn2*, que sdo
extremamente importantes para o funcionamento dos
rins.

A figura mostra a variagao do raio de alguns metais e seus
respectivos cations.

QL O

197 pm 191 pm 152 pm 143pm 137 pm
100pm 102 pm 103 pm S3pm 83pm

FIGURA 1: Raios atdmicos e idnicos de alguns metais.

ATKINS, P; JONES, L. Principlos de quimica: Questionando a vida modema e © meio
ambiente. Porto Alegre: Bookman, 2001 {adaptado)

Com base no texto, a toxicidade do cddmio em sua forma
ionica é consequéncia desse elemento

A) apresentar baixa energia de ionizagdo, o que favorece a
formacao do ion e facilita sua ligagdo a outros compostos.
B) possuir tendéncia de atuar em processos
biol6gicos mediados por cations metdlicos com cargas
que variam de +1 a +3.

C) possuir raio e carga relativamente proximos aos
deions metdlicos que atuam nos  processos
bioldgicos, causando interferéncia nesses processos.

D) apresentar raio ib6nico grande, permitindo que
ele cause interferéncia nos processos biolégicos em que,
normalmente, ions menores participam.

E) apresentar carga +2, o que permite que ele
cause interferéncia nos processos biologicos em
que, normalmente, ions com cargas menores participam.

164) A pele humana, quando est4d bem hidratada, adquire
boa elasticidade e aspecto macio e suave.Em
contrapartida, quando estd ressecada, perde
sua elasticidade e se apresenta opaca e aspera. Para evitar
o ressecamento da pele é necessario, sempre que possivel,
utilizar hidratantes umectantes, feitos geralmente a base
de glicerina e polietilenoglicol:

HO OH OH
\

H,C—CH—CH

glicerina

HO—CH,~CH-|0~CH,~CH, -O0—CH—-CH-OH

polietilenoglicol

Disponivel em: hitpfiwww_ brasiescola.com. Acesso em: 23 abr. 2010 (adaptado).

A retencdo de 4gua na superficie da pele promovida pelos
hidratantes é consequéncia da interagdo dos grupos
hidroxila dos agentes umectantes com a umidade contida
no ambiente por meio de

A) ligacdes idnicas.

B) for¢as de London.

C) ligacdo Covalente

D) forgas dipolo-dipolo

E) ligacdes de hidrogénio



165) As fraldas descartaveis que contém o polimero
poliacrilato de sodio (1) sdo mais eficientes na retengio
de 4gua que as fraldas de pano convencionais,

constituidas de fibras de celulose (2).
CURI, D. Quimica Nova na Escola, Sdo Paulo, n. 23, maio 2006

(adaptado).
. HO - OH 7
_In 0. Hf o / ~
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A maior eficiéncia dessas fraldas descartaveis, em relagio
as de pano, deve-se as

A) interagdes dipolo-dipolo mais fortes entre o
poliacrilato e a 4gua, em relacdo as liga¢des de hidrogénio
entre a celulose e as moléculas de agua.

B) interagdes ion-fon mais fortes entre o poliacrilato e as
moléculas de agua, em relacdo as ligacoes de hidrogénio
entre a celulose e as moléculas de agua.

C) ligacoes de hidrogénio mais fortes entre o poliacrilato e
a agua, em relacdo as interagdes ion-dipolo entre a
celulose e as moléculas de agua.

D) ligagdes de hidrogénio mais fortes entre o poliacrilato
e as moléculas de 4gua, em relacdo as interagdes dipolo
induzido-dipolo induzido entre a celulose e as moléculas
de agua.

E) interacgdes ion-dipolo mais fortes entre o poliacrilato e
as moléculas de agua, em relacio as ligacbes de
hidrogénio entre a celulose e as moléculas de agua.

166) Bioindicador ou indicador biol6gico é uma espécie
ou um grupo de espécies que reflete o estado biético ou
abidtico de um meio ambiente, o impacto produzido sobre
um habitat, uma comunidade ou um ecossistema, entre
outras funcdes. A posicdo tréfica de um organismo
bioindicador é uma das caracteristicas mais relevantes
quanto ao seu grau de importancia para essa funcio:
quanto mais baixo o nivel tréfico do organismo, maior a
sua utilidade, pois pressupde-se que toda a cadeia tréfica
é contaminada a partir dele. O grupo de organismos mais
adequado para essa condig¢do, do ponto de vista da sua
posicdo na cadeia troéfica, é constituido por

A) algas.

B) peixes.

C) baleias.

D) camardes.

E) anémonas.

167) O caramujo gigante africano, Achatina fulica, é uma
espécie exoOtica que tem despertado o interesse das
autoridades brasileiras, uma vez que tem causado danos
ambientais e prejuizos econOmicos a agricultura. A
introducdo da espécie no Brasil ocorreu
clandestinamente, com o objetivo de ser utilizada na
alimentacdo humana. Porém, o molusco teve pouca
aceitacdo no comércio de alimentos, o que resultou em
abandono e liberagdo intencional das criagdes por varios
produtores. Por ser uma espécie herbivora generalista

(alimenta-se de mais de 500 espécies diferentes de
vegetais), com grande capacidade reprodutiva, tornou-se
uma praga agricola de dificil erradicagio. Associada a isto,
a auséncia de predadores naturais fez com que ocorresse
um crescimento descontrolado da populagdo. O
desequilibrio da cadeia alimentar observado foi causado
pelo aumento da densidade populacional de

A) consumidores tercidarios, em funcio da elevada
disponibilidade de consumidores secundarios.

B) consumidores primdarios, em func¢io da auséncia de
consumidores secundarios.

C) consumidores secundarios, em fun¢do da auséncia de
consumidores primarios.

D) consumidores terciarios, em funcio da elevada
disponibilidade de produtores.

E) consumidores primarios, em fun¢io do aumento de
produtores.

168) Paleontdlogos estudam fdsseis e esqueletos de
dinossauros para tentar explicar o desaparecimento
desses animais. Esses estudos permitem afirmar que
esses animais foram extintos ha cerca de 65 milhdes de
anos. Uma teoria aceita atualmente é a de que um
asteroide colidiu com a Terra, formando uma densa
nuvem de poeira na atmosfera. De acordo com essa teoria,
a extincdo ocorreu em fun¢do de modificagdes no planeta
que

A) desestabilizaram o relégio biolégico dos animais,
causando alteragdes no codigo genético.

B) reduziram a penetragdo da luz solar até a superficie da
Terra, interferindo no fluxo energético das teias troéficas.
C) causaram uma série de intoxicagdes nos animais,
provocando a bioacumulagio de particulas de poeira nos
organismos.

D) resultaram na sedimentac¢do das particulas de poeira
levantada com o impacto do meteoro, provocando o
desaparecimento de rios e lagos.

E) evitaram a precipitacdo de agua até a superficie da
Terra, causando uma grande seca que impediu a
retroalimentacdo do ciclo hidrolégico.

169) O menor tamandua do mundo é solitdrio e tem
habitos noturnos, passa o dia repousando, geralmente em
um emaranhado de cipés, com o corpo curvado de tal
maneira que forma uma bola. Quando em atividade, se
locomove vagarosamente e emite som semelhante a um
assobio. A cada gestacdo, gera um unico filhote. A cria é
deixada em uma arvore a noite e ¢ amamentada pela mae
até que tenha idade para procurar alimento. As fémeas
adultas tém territérios grandes e o territério de um
macho inclui o de varias fémeas, o que significa que ele
tem sempre diversas pretendentes a disposi¢do para

namorar!
Ciéncia Hoje das Criangas, ano 19, n.2 174, nov. 2006 (adaptado).

Essa descricdo sobre o tamandud diz respeito ao seu:
A) habitat.

B) biétopo.

C) nivel trépico.

D) nicho ecolégico.

E) potencial biético.



170) Os personagens da figura estdo representando uma
situacdo hipotética de cadeia alimentar.

Suponha que, em cena anterior a apresentada, o homem
tenha se alimentado de frutas e grdos que conseguiu
coletar. Na hipotese de, nas proximas cenas, o tigre ser
bem-sucedido e, posteriormente, servir de alimento aos
abutres, tigre e abutres ocupardo, respectivamente, os
niveis tréficos de

A) produtor e consumidor primario

B) consumidor primario e consumidor secundario.

C) consumidor secundario e consumidor terciario.

D) consumidor terciario e produtor.

E) consumidor secundario e consumidor primario.

171) Segundo a teoria evolutiva mais aceita hoje, as
mitocéndrias, organelas celulares responsaveis pela
producdo de ATP em células eucariotas, assim como os
cloroplastos, teriam sido originados de procariontes
ancestrais que foram incorporados por células
mais complexas. Uma caracteristica da mitocondria que
sustenta essa teoria é a:

A) capacidade de produzir moléculas de ATP.

B) presenca de parede celular semelhante a de
procariontes.

C) presenca de membranas envolvendo e separando a
matriz mitocondrial do citoplasma.

D) capacidade de autoduplicagdo dada por DNA circular
proprio semelhante ao bacteriano.

E) presenca de um sistema enzimatico eficiente as
reacdes quimicas do metabolismo aerdbio.

172) Em certos locais, larvas de moscas, criadas em arroz
cozido, sdo utilizadas como iscas para pesca. Alguns
criadores, no entanto, acreditam que essas larvas surgem
espontaneamente do arroz cozido, tal como preconizado
pela teoria da geragao espontanea. Essa teoria comegou a
ser refutada pelos cientistas ainda no século XVII, a partir
dos estudos de Redi e Pasteur, que mostraram
experimentalmente que:

A) seres vivos podem ser criados em laboratério.

B) a vida se originou no planeta a partir de
microrganismos.

C) o ser vivo é oriundo da reproducdo de outro ser vivo
pré-existente.

D) seres vermiformes e
evolutivamente aparentados.

E) vermes e microrganismos sdo gerados pela matéria
existente nos cadaveres e nos caldos nutritivos,
respectivamente.

microrganismos  sao

173) Charles R. Darwin (1809-1882) apresentou, em
1859, no livro A origem das espécies, suas ideias a
respeito dos mecanismos de evolu¢do pelo processo da
selecdo natural. Ao elaborar a Teoria da Evolugdo, Darwin
ndo conseguiu obter algumas respostas aos seus
questionamentos. O que esse autor ndo conseguiu
demonstrar em sua teoria?

A) A sobrevivéncia dos mais aptos.

B) A origem das variagdes entre os individuos.

C) O crescimento exponencial das populagoes.

D) A heranga das caracteristicas dos pais pelos filhos.

E) A existéncia de caracteristicas diversas nos seres da
mesma espécie.

174) Embora seja um conceito fundamental da Biologia, o
termo “evolucao” pode adquirir significados diferentes no
senso comum. A ideia de que a espécie humana é o apice
do processo evolutivo é amplamente difundida, mas nao é
compartilhada por muitos cientistas. Para esses cientistas,
a compreensdo do processo citado baseia-se na ideia de
que os seres vivos, ao longo do tempo, passam por

A) modificacao de caracteristicas

B) incremento no tamanho corporal.

C) complexificagdo de seus sistemas.

D) melhoria de processos e estruturas.

E) especializacdo para uma determinada finalidade.

175) Nao ¢é de hoje
artificialmente, variedades

que o homem cria,
de peixes por meio da
hibridacdo. Esta é umatécnica muito usada pelos
cientistas e pelos piscicultores porque os hibridos
resultantes, em geral, apresentam maior valor comercial
do que a média de ambas as espécies parentais, além de

reduzir a sobrepesca no ambiente natural.
Terra da Gente, ano 4, n. 47, mar. 2008 (adaptado).

Sem controle, esses animais podem invadir rios e
lagos naturais, se reproduzir e

A) originar uma nova espécie poliploide.

B) substituir geneticamente a espécie natural.

C) ocupar o primeiro nivel tréfico no habitat aquatico.

D) impedir a interacdo bioldgica entre as espécies
parentais.

E) produzir descendentes
modificado.

com o codigo genético

176) O termo 'superbactérias' é atribuido as bactérias que
desenvolvem resisténcia a, praticamente, todos os
antibidticos. Varios fatores estdo envolvidos na
disseminac¢do desses micro-organismos multirresistentes,
incluindo o uso abusivo de antibiéticos, procedimentos
invasivos (cirurgias, implantacdo de proteses médicas e
outros) e a capacidade das bactérias de transmitir seu

material genético.
(Ciéncia Hoje, n.2 287, novembro de 2011)



A partir da leitura do texto e de seus conhecimentos
de biologia, é correto afirmar que

(A) os antibidticos provocam alteracdes diretas no RNA,
que é o material genético das bactérias.

(B) os antibidticos provocam alteracoes diretas no DNA,
que é o material genético das bactérias.

(C) os antibidticos provocam alteragdes diretas nas
proteinas bacterianas, uma vez que esses polipeptideos
constituem o material genético desses procariontes.

(D) bactérias portadoras de mutagdes provocadas por
antibidticos perdem a capacidade de transmitir genes a
seus descendentes.

(E) Na populacdo em geral, e principalmente no
ambiente hospitalar, hd uma selecdo de genes bacterianos
que determinam resisténcia a antibiéticos.

177) A representacdo do experimento realizado por
Louis Pasteur é apresentada abaixo:

0 gargalo do frasco é
esticado e curvado ao fogo
Caldo nutritivo é &) \
despejado em um \_ \/ }
frasco de vidro al e, o itivo é
\ \, O caldo nutritivo é
N\ ~r \ ) fervido e esterilizado
) — — N
@« @< ® &~x
/e 5
/) 7
Se o gargalo do frasco b N>
€ quebrado surgem { ) o | O caldo nutritivo do frasco com
microrganismos no caldo / o \_ / “p ¢o de cisne”
@ ™ 7 livre de microrganismo

A partir dos resultados obtidos nesse experimento,
constata-se que:

(A) Foicomprovada a formagdo de coacervados.

(B) Foicomprovada a teoria da abiogénese.

(C) Foiobservada a formagao de aminoacidos.

(D) Foi comprovada a formac¢do de micro-organismos.
(E) Foirefutada a teoria da abiogénese.

178) A perda de pelos foi uma adaptagdo as mudancas
ambientais, que forgaram nossos ancestrais a deixar a
vida sedentaria e viajar enormes distancias a procura de
agua e comida. Junto com o surgimento de membros mais
alongados e com a substituicdo de glandulas apdcrinas
(produtoras de suor oleoso e de lenta evaporacdo) por
glandulas écrinas (suor aquoso e de rapida evaporagdo), a
menor quantidade de pelos teria favorecido a
manutencdo de uma temperatura corporal saudavel nos
trépicos castigados por calor sufocante, em que viveram

nossos ancestrais.
Scientific American. Brasil, mar. 2010 (adaptado).

De que maneira o tamanho dos membros humanos
poderia estar associado a regulacdo da temperatura
corporal?

(A) Membros mais longos apresentam maior relagio
superficie/volume, facilitando a perda de maior
quantidade de calor.

(B) Membros mais curtos tém 0ssos mais espessos, que
protegem vasos sanguineos contra a perda de calor.

(C) Membros mais curtos desenvolvem mais o paniculo
adiposo, sendo capazes de reter maior quantidade de
calor.

(D) Membros mais longos possuem pele mais fina e com
menos pelos, facilitando a perda de maior quantidade de
calor.

(E) Membros mais longos tém maior massa muscular,
capazes de produzir e dissipar maior quantidade de calor.

179) Alguns anfibios e répteis sdo adaptados a vida
subterranea. Nessa situagcdo, apresentam algumas
caracteristicas corporais como, por exemplo, auséncia de
patas, corpo anelado que facilita o deslocamento no
subsolo e, em alguns casos, auséncia de olhos. Suponha
que um bidlogo tentasse explicar a origem das adaptagdes
mencionadas no texto utilizando conceitos da teoria
evolutiva de Lamarck. Ao adotar esse ponto de vista, ele
diria que

(A) as caracteristicas citadas no texto foram originadas
pela selecdo natural.

(B) a auséncia de olhos teria sido causada pela falta de
uso dos mesmos, segundo a lei do uso e desuso.

(C) o corpo anelado é uma caracteristica fortemente
adaptativa, mas seria transmitida apenas a primeira
geracao de descendentes.

(D) as patas teriam sido perdidas pela falta de uso e, em
seguida, essa caracteristica foi incorporada ao patriménio
genético e entdo transmitida aos descendentes.

(E) as caracteristicas citadas no texto foram adquiridas
por meio de mutagdes e depois, ao longo do tempo, foram
selecionadas por serem mais adaptadas ao ambiente em
que os organismos se encontram.

180) As cobras estdo entre os animais peconhentos que
mais causam acidentes no Brasil, principalmente na area
rural. As cascavéis (Crotalus), apesar de extremamente
venenosas, sdo cobras que, em relagdo a outras espécies,
causam poucos acidentes a humanos. Isso se deve ao
ruido de seu "chocalho", que faz com que suas vitimas
percebam sua presenga e as evitem. Esses animais sé
atacam os seres humanos para sua defesa e se alimentam
de pequenos roedores e aves. Apesar disso, elas tém sido
cacadas continuamente, por serem facilmente detectadas.
Ultimamente os cientistas observaram que essas cobras
tém ficado mais silenciosas, o que passa a ser um
problema, pois, se as pessoas ndo as percebem,
aumentam os riscos de acidentes.

A explicagdo darwinista para o fato de a cascavel estar
ficando mais silenciosa é que

(A) a necessidade de ndo ser descoberta e morta mudou
seu comportamento.

(B) as alteragdes no seu codigo genético surgiram para
aperfeicoa-la.

(C) as mutagdes sucessivas foram acontecendo para que
ela pudesse adaptar-se.

(D) as variedades mais silenciosas foram selecionadas
positivamente.

(E) as variedades sofreram mutac¢des para se adaptarem a
presenca de seres humanos.



